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1. Introdugao

Este documento constitui o relatério de atividades do Centro de Investigagdo da
Academia da Forca Aérea (CIAFA) de 2020. E feita uma resenha da atividade das linhas de
investigacao, da producéo cientifica, dos projetos de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D)
em que o CIAFA esté ou esteve envolvido e das restantes atividades realizadas no &mbito do

apoio ao ensino e a investigacao.

2. Atividades de Investigacdao e Desenvolvimento

2.1. Atividades das Linhas de Investigacao

2.1.1. Tecnologias aeronduticas (TA)

As tecnologias aeronduticas sdo a principal linha de investigacdo do CIAFA, que se
subdivide nas seguintes areas atualmente ativas: projeto aeronautico, sistemas de missao
autdonomos, aquisicdo e processamento de sinal e certificacdo e andlise de fiabilidade. Nao
obstante a investigacdo conduzida nesta area ser do dominio geral da aeronautica, no CIAFA
procura-se direcionar as atividades realizadas para aplicacfes com sistemas a€reos nao
tripulados (UAS). Deste modo, os temas explorados nesta linha de investigagdo s&o na sua

maioria relacionados com estas plataformas.

Em 2020 o CIAFA esteve empenhado nos projetos TROANTE, FIREFRONT,
VOAMAIS e um projeto financiado pela NATO Science and Technology Organization.

O projeto TROANTE, financiado pelo Ministério da Defesa Nacional, conta com a
parceria com o Centro de Exceléncia para a Inovagdo da Industria Automével (CEiiA), Critical
Software (CSW), Faculdade de Ciéncias, Instituto Hidrografico, CINAMIL e Exército

Portugués.

Em julho de 2020 realizou-se a reunido com a Comisséo de Gestéo e Acompanhamento
deste, onde foram apresentados os resultados obtidos até a data e foi aprovada a extensdo do
projeto até julho de 2021. Os trabalhos desenvolvidos durante o ano de 2020 foram muito
condicionados pela pandemia COVID-19, justificando-se assim o adiamento da data de fecho
do projeto. Em 2020, o CIAFA e o CEiiA colaboraram de forma a diminuir as vibrac6es
transmitidas para o piloto automatico e zona de payload do UAV UAS30 P2.2. Neste ambito,
foi realizada uma aquisi¢do de dados para validagdo da qualidade dos mesmos pelos nossos

parceiros. Apos reducdo do nivel de vibracdes para um valor aceitavel, avangou-se com a



configuracdo da plataforma UAS30 P2.2 para voo autbnomo e iniciaram-se 0s testes em voo
com payload de missdo com a CSW. A configuragdo em UAV ficou completa, mas foram

identificadas algumas falhas a nivel do software de aquisi¢do de dados.

O projeto FIREFRONT, financiado pela Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia (FCT)
no &mbito do concurso para Prevengdo e Combate a Incéndios Florestais 2017 (PCIF 2017), é
liderado pelo Instituto de Sistemas e Robética do Instituto Superior Técnico e inclui os
parceiros Instituto de TelecomunicacGes, a Associacdo para o Desenvolvimento de

Aerodinamica Industrial, o Aeroclube de Torres Vedras e a empresa UAVision.

A execucéo deste projeto foi igualmente afetada pela pandemia COVID-19, existindo
um atraso significativo em relacdo ao planeamento inicial. Durante o ano de 2020, a
contribuicdo do CIAFA para este projeto focou-se essencialmente na tarefa 2, incluindo o
desenvolvimento no software de aquisicdo de dados dos sensores eletro-Gticos e
infravermelhos, sincronizagdo dos dados com telemetria do sistema gimbal dos sensores e da
aeronave e desenvolvimento da ferramenta para visualizacdo e divulgacdo de informacdo. A
execucdo da tarefa 2 foi parcialmente condicionada por dificuldades de acesso a informacao
do sistema de sensores, sendo que esta situacdo ainda esta por resolver com o fabricante do
sensor, a empresa UAVISION. Paralelamente a execucdo da tarefa 2, avangou-se com a

integracdo fisica dos sensores numa plataforma Alfa Extended.

Em julho de 2020 realizou-se um evento de divulgacdo da execugédo do projeto aberto
ao publico que contou com a presenca de Sua Exceléncia o Ministro da Ciéncia e Tecnologia

e Ensino Superior. Este evento foi realizado no Aeroclube de Torres Vedras.

O projeto VOAMALIS, financiado pelo Sistema de Apoio a Investigacdo Cientifica e
Tecnoldgica do programa Portugal 2020, é liderado pelo Instituto de Sistemas e Roboética do
Instituto Superior Técnico e inclui o parceiro Centro de Investigacdo Naval da Marinha

Portuguesa.

Em 2020 foi possivel avangar o desenvolvimento dos algoritmos de dete¢do automatica
de embarcagdes em imagens maritimas obtidas por meio aéreo e os algoritmos de detecéo de
incéndios em imagens terrestre com origem meios aéreos. Os algoritmos desenvolvidos foram
testados e validados com recurso a base de dados existentes, uma vez que no ambito deste
projeto ainda nao foi possivel avancar com a construcao de base de dados proprias. A tarefa de

aquisicdo de dados estd atrasada devido a restricdes impostas pela pandemia COVID-19



durante o ano de 2020 e devido a falta de recursos humanos para execuc¢éo e apoio a atividade
aerea do CIAFA.

O projeto NATO SP-007 Fire é desenvolvido em parceira com a Associacdo para o
Desenvolvimento de Aerodindmica Industrial da Universidade de Coimbra e o National

Research Council Canada.

No ambito deste projeto foi realizada uma reunido técnica presencial no CIAFA, onde
foi discutida a integracéo dos sensores no UAS Alfa Extended. No seguimento desta reunido,
0 CIAFA coordenou o transporte da aeronave para as instalagdes do NRC para avangar com a
integracdo do payload. Devido a restrigdes impostas pela pandemia COVID-19, as restantes
reunides técnicas presenciais foram canceladas tendo condicionado a execucdo do projeto.

Salienta-se ainda que as instalacfes do NRC estiveram fechadas durante grande parte do ano.

Na &rea do ensino, durante 2020 foram concluidas 4 teses de mestrado subordinadas a
temas desta linha de investigacdo e com orientacdo de investigadores do CIAFA. As teses
foram realizadas por alunos do Curso de Mestrado em Aeronautica Militar, nas especialidades

de Piloto Aviador e Engenharia Eletrotécnica, subordinadas aos seguintes temas:

e Técnicas de identificacdo de sistemas para estimar o modelo dinamico
longitudinal e avaliar parametros dos controladores de uma aeronave nao-
tripulada, equipada com um piloto automatico Piccolo;

e Estudo, desenvolvimento e implementagdo de uma solucdo para receber e enviar
sinais de voz na banda aeronautica através de um Software Defined Radio
(SDR) a bordo de uma aeronave ndo-tripulada;

e Projeto conceptual de uma aeronave pequena de baixo custo para aplicaces em
controlo cooperativo;

e Desenvolvimento de um micro UAV flapping wing com transmissao de video

em tempo real.

No segundo semestre do ano letivo de 2019/2020 tiveram inicio trés teses de mestrado
nas areas de projeto aeronautico, mecanica de voo e materiais compositos no ambito da

especialidade de Piloto Aviador.

Em relacdo aos programas de doutoramento em curso em tecnologias aeronduticas ou
afins, salienta-se a conclus@o do doutoramento do Capitdo Engenheiro Eletrotécnico Gongalo

Cruz em fevereiro de 2020 e o inicio de dois novos programas de doutoramento: um na area de



monitorizacao de estruturas aeronauticas em tempo real e outro na area de eficiéncia energética
de infraestruturas aeronauticas. Assim sendo, encontram-se atualmente em curso 4 programas

de doutoramento na area de tecnologias aeronduticas.

2.1.2. Comportamento Organizacional (CO)

A principal atividade nesta linha de investigacéao € feita ao nivel de apoio e orientacdo
de teses de mestrados de alunos do Curso de Mestrado em Aeronautica Militar, na
especialidade de Piloto Aviador. Em 2020 foram concluidas trés teses de mestrado, abordando
0s seguintes temas: carreira em progressdo horizontal na especialidade de Piloto Aviador;
comprometimento com alunos mais antigos como fator motivacional na AFA; e riscos

psicossociais na Forca Aérea.

No segundo semestre do ano letivo de 2019/2020, no ambito da especialidade de Piloto
Aviador tiveram inicio trés teses de mestrado na area de comportamento organizacional
relacionadas com a atratividade da carreira militar na Forca Aérea e capacidade de retencdo e

motivacao de recursos humanos.

Em relagdo a programas de doutoramento, continuam em curso quatro programas
abordando 0s seguintes temas: comprometimento organizacional e estratégias
comportamentais; aplicacdo de métodos quantitativos ao estudo do comportamento humano
em contexto militar; psicologia social aplicada a adaptabilidade e performance do militar em
contextos adversos; e o impacto da fadiga na seguranca de voo dos pilotos militares.

2.1.3. Relagdes Internacionais (RI)

A principal atividade nesta linha de investigacdo ¢ feita ao nivel de apoio e orientacdo
de teses de mestrados de alunos do Curso de Mestrado em Aeronautica Militar, na
especialidade de Piloto Aviador. Em 2020 foram concluidas trés teses de mestrado, abordando
0s seguintes temas: criacdo do exército europeu; a inteligéncia artificial na 42 revolucdo
industrial e as suas implicacbes na Governance internacional; e a inovacdo como desafio

europeu - fator determinante para a competitividade da EU.

No segundo semestre do ano letivo de 2019/2020, no ambito da especialidade de Piloto
Aviador tiveram inicio trés teses de mestrado na area de relacGes internacionais nos seguintes
temas: a proliferacdo de armas de destruicdo macica, riscos e desafios para o seculo XXI; o
ciberespaco como dominio estratégico da soberania de um estado, a contribui¢do do quadro
médico-sanitario da Unido Europeia para a estabilidade e seguranca em situacdo de crise



pandémica; a politica comum de seguranca e defesa, a influéncia das politicas climaticas na

relacdo bilateral EUA vs China.

Nesta linha de investigacdo continuam em curso dois doutoramentos subordinados aos
temas: “Nova Geopolitica da Eurasia”, enquanto instrumento para uma superior compreensado
das dindmicas dos interesses vigentes no Médio Oriente, em particular na regido da Siria, com
a esfera de influéncia de vérios atores internacionais; e a missdo da Forca Aérea Portuguesa no
processo estratégico de soberania, seguran¢a e desenvolvimento sustentado do ““Atlantico

Portugués”.

2.1.4. 1&D ndo enquadrada em Linhas de Investigacdo

Alguns investigadores do CIAFA desenvolvem o seu trabalho de investigacdo sem
estarem integrados nas linhas de investigacdo definidas pela Academia da Forca Aérea. Em
2020 destacam-se as seguintes areas de investigacdo e desenvolvimento:

e Medicina aerondutica;

e (Gestdo;

A nivel da medicina aeronautica a atividade de 1&D tem sido essencialmente conduzida
no ambito da pds-graduacdo em medicina aeronautica. Este curso é realizado por oficiais da
Forca Aérea da especialidade de medicina, médicos civis e oficiais médicos dos outros ramos.
Nos trabalhos de investigacdo desenvolvidos no ambito deste curso sdo abordados temas de

medicina relacionado com a atividade aeronautica.

Nesta area, continua em execucdo um doutoramento subordinado ao estudo da
fisiologia ocular aquando submetido a exposicdo prolongada na utilizacdo de dispositivos

eletronicos, tendo em conta aspetos ambientais.

A area de gestdo é a area cientifica principal do Curso de Mestrado em Aeronautica
Militar na especialidade de Administracdo Aeronautica, sendo necessario assegurar oficiais
com o grau de doutor nesta area cientifica para exercer as fungdes de coordenacéo de ciclo de
estudo e de docente. No inicio de 2020, a Coronel Engenheira Aerondutica Ana Baltazar
concluiu com sucesso 0 seu programa de doutoramento em gestdo de recursos humanos, com
o0 tema: “Erro Humano e Erro Organizacional nas Atividades de Manutencao das Aeronaves
na Perspetiva da Grounded Theory: O Caso Nacional”. Em 2020 foi aprovado o apoio e
financiamento de dois ciclos de estudo de doutoramento nesta area, pelo que de momento

existem cinco doutoramentos em curso na area de gestao.



2.2.Participacao em Projetos

Em 2020, o CIAFA esteve envolvido em quatro projetos de 1&D com financiamento externo.
Adicionalmente, o CIAFA participou na preparagéo de seis propostas de projetos de 1&D para
candidatura a financiamento externo nacional (FCT e PT2020) e internacional (H2020 e EDA).
Os projetos submetidos nos concursos lancados pela FCT e H2020 ndo foram selecionados
para financiamento. Os dois projetos preparados no ambito dos projetos de Categoria B da
EDA e no ambito do concurso PT2020 aguardam decisé&o.

Nas secOes seguintes apresentam-se quadros resumos dos projetos do CIAFA referentes
a 2020.

2.2.1. Projetos em execucdao em 2020
Em 2020 o CIAFA participou em quatro projetos de 1&D, sendo que o projeto NATO

SP-007 Fire teve inicio em janeiro do referido ano.

Tabela 1 — Projetos em execugdo em 2020

PROJETO Descricdo Parceiros Financiamento
Teste e operacionalizacdo de um FAP, Marinha, MDN
TROANTE sistema UAV de pequena/média Exército, CEiiA,
dimenséo para utilizacdo em acdo de Critical Software, Call DGRDN
carater militar e civil. IT, FCUL 2014

Monitorizar e desenvolver modelos de  IST (ISRe IT),  FCT Prevengdo e

L X x Universidade de Combate a
FIREFRONT  Previsdo de evolugao de frentes de ¢t paly, Incéndios
fogo em incéndios rurais, com recurso UAVision ’ Florestais PCIE
a dados recolhidos por UAS. ACTV ’ 2017
Desenvolver novas metodologias para
« : IST (ISR) e P2020
VOAMAIS
a detecdo e seguimento de alvos em CINAV 02/SAICT/2017

imagens aéreas e maritimas

Desenvolver bases de dados com

informacdo relativa a progressdo de

frentes de fogo em ambiente rural, National Research

NATO com informacao recolhida a partir de Council Canada,

SP-007 Fire  aeronaves tripuladas e ndo tripuladas, Universidade de

que voarao no Canada e em Portugal Coimbra (ADAI).

com recurso a sensores hiper-

espectrais

NATO STO




2.2.2. Projetos concluidos em 2020

Durante 2020, o CIAFA néo encerrou nenhum projeto de I&D.

2.2.3. Propostas submetidas em 2020

Em 2020, o CIAFA submeteu trés propostas de projeto de I1&D para financiamento com
consorcios internacionais, no ambito dos programas H2020 e projetos de categoria B da EDA.
Foram ainda elaboradas duas propostas de projeto no ambito do concurso de lancado pela FCT

em 2020 e uma proposta de projeto submetida para financiamento PT2020.

Tabela 2 — Propostas de projetos de 1&D elaboradas em 2020

PROJETO Descrigdo Parceiros Financiamento
Projeto detalhado de UAV VTOL elétrico e
modular (fuselagem configuravel para varios INEGI, SET,
tipos de missdo). O projeto envolve a construgéo IST,

VERA de protdtipo a escala de 1:4, realizacGes de UAVISION, PT2020
ensaios em voo e construgéo de prototipo a ALMA
escala real de sistema de acoplamento da DESIGN
fuselagem

FCADRONE Desenv-olvimento.de fu,el.cell, cgm fprnecimento
pressurizado de hidrogénio e oxigénio, para FEUP FCT
(ndo aprovado) fornecimento de energia a UAS. Integracdo em (LEPABE)

UAS e validagdo em banco de ensaios e voo.
Desenvolvimento de ferramenta de avaliacdo de

E2MR ciclo de vida de forma a melhorar a avaliagéo do

. impacto toxicoldgico da atividade operacional, UC (ADAI) FCT

(néo aprovado) envolvendo explosivos e municdes, no Campo
de Tiro de Alcochete.

Demonstrar a aplicagdo de técnicas e tecnologias .
TRANSFEREE que permitam uena g%stéo dindmica do espa(;g Parceiros

~ aéreo. Proposta insere-se no ambito do programa Nacionais: H2020

(ndo aprovado) SESAR e inclui demonstracfes em trés cenarios CEiiA
distintos.

Partilhar e consolidar conhecimento sobre Parceiros
simulacdo de materiais energéticos necessarias Nacionais:

EUDETCODE parao dese_nvolvimento de municgBes e misseis. UC (ADAI) EDA C_:AT B
Desenvolvimento de uma ferramenta ! project
computacional para simular de forma precisa o CINAV,
desempenho de diferentes materiais energéticos. CINAMIL
Desenvolvimento de uma metodologia de gestio Parceiros
e manutencio de explosivos tendo em Nacionais:

PREMIUM considerag%o 0 seu (:E)stado de con_ser\_/agé?. Esta UC (ADAI) EDA (_:AT B
metodologia terd por base a monitorizagdo do ! project
efeito do ambiente nos materiais, quer em CINAV,
armazenamento, quer em utilizag&o. CINAMIL




2.2.4. Propostas ndo aprovadas em 2020

Em 2020 foram recebidos pareceres negativos em relacéo a quatro propostas de projetos
de 1&D submetidos para financiamento, sendo que uma das propostas rejeitadas foi submetida
em 2019 (ver Tabela 3), enquanto as restantes trés séo referentes a propostas submetidas em
2020 (ver

Tabela 2).

Tabela 3 — Proposta de projeto de 1&D submetida em 2019 que néo foi aprovada

PROJETO Descrigdo Parceiros Financiamento
Promocdo de materiais de elevado IST, LNEC,
MOORE  desempenho com midiltiplos residuose  ISEL, SN Seixal, EEA Grants
(ndo aprovada)  ciclos de reciclagem no sector das AMBIGROUP,
infraestruturas de transporte Malbikunarstodin

2.3.Teses de mestrado e doutoramento
Em 2020 foram concluidas 2 dissertacédo de doutoramento e 10 dissertacGes de mestrado
enquadradas nas linhas de investigacdo ativas no CIAFA e com orientacdo por parte da
Academia da Forca Aérea. Nas tabelas seguintes sao identificadas as dissertacdes e sua relagdo
com as Linhas de Investigagéo (LI).

Tabela 4 — Dissertages de doutoramento concluidas em 2020.

Titulo Orientador  Co-orient. LI/ Proj.

Erro Humano e Erro Organizacional MGEN
COR Ana nas Atividades de Manutencdo das Prof. José
ENGAER : Lourengo da Co
Baltazar Aeronaves na Perspetiva da Grounded Soares .
i . Saude
Theory: O Caso Nacional
CAP Gongalo Autonomous aerial imagery analysis  Prof. Alexandre  Prof. Antdnio
ENGEL . . - : . . TA
Cruz in maritime surveillance scenarios Bernardino Aguiar

Tabela 5 — Disserta¢des de mestrado concluidas em 2020 com orientagédo de elementos da Forca Aérea

Orientador  Co-orient. L1/ Proj.

Técnicas de identificacdo de sistemas

para estimar o modelo dindmico CAP Gongcalo
Tiago Diegues  ENGEL longitudinal e avaliar pardmetros 903 CAE Tl_ago Cruz e ALF TA
controladores de uma aeronave néo- Oliveira Fernando
tripulada, equipada com um piloto Ferreira

automatico Piccolo



Titulo

Orientador

Co-orient.

L1/ Proj.

Estudo, desenvolvimento e
implementacdo de uma solugdo para
receber e enviar sinais de voz na

CAP Gongcalo

CAP Tiago

Andre Gloria ENGEL banda aeronautica através de um Cruz Oliveira TA
Software Defined Radio (SDR) a
bordo de uma aeronave ndo-tripulada
Goncalo Development of a F.W.M.A.V with MAJ Jodo
- PILAV . . o TA
Raminhos livestreaming capabilities Caetano
Projeto Conceptual de uma Aeronave CAP Tiado
Rafael Silva PILAV Pequena de Baixo Custo para MAJ Luis Félix _'1ag TA
L . Oliveira
Aplicacbes em Controlo Cooperativo
Futuro Politico da UE no dominio
militar: a cooperacdo estruturada . .
Jodo Mendes PILAV permanente como o melhor Prof. Andreia e COR Luis RI
. L . Castro (ISCSP) Rocha
instrumento para atingir a autonomia
estratégica
A inteligéncia Artificial na Quarta .
Nuno Gandra PILAV Revolucdo Industrial e os desafios a Prgf. Sandra COR Luis RI
Baldo (ISCSP) Rocha
Global Governance
A Inovacéo como Desafio Europeu -
. O Financiamento Privado enquanto Prof. Maria COR Luis
Diogo Curto PILAV Fator Determinante para a Pereira (ISCSP) Rocha RI
Competitividade Europeia
Avaliacdo dos Riscos Psicossociais Prof. José CAP Ana
Miguel Alves PILAV nos Pilotos Aviadores da Forca Aérea Magalhées Co
Gomes
Portuguesa (ISCSP)
A Carreira em Progressao Horizontal: Prof. Luis
. Avaliando as Ancoras de Carreira dos ; CAP Ana
Pedro Dias PILAV . . . Nascimento Co
Pilotos Aviadores da Forca Aérea Gomes
(ISCsP)
Portuguesa
Os Valores Humanos no Ensino .
Jodo Pires PILAV Superior Militar: Estudo Comparativo Prof_. Luis CAP Ana Co
Nascimento Gomes

entre 0s Ramos das Forcas Armadas

Finalmente, durante o ano de 2020, elementos do CIAFA participaram também como

arguente em uma tese de mestrado do IST.

Tabela 6 - Participacao de elementos do CIAFA como arguentes de Teses de Mestrado em universidades civis.

Titulo

Orientador

Arguente

L1/ Proj.

Joaquim
Gervasio
Melo

Estudo experimental da
fuselagem de um veiculo
ferroviario de alta-velocidade

Prof. José
Maria André

MAJ Luis
Félix

IST




2.4. Producdo Cientifica
Tendo em conta as atividades acima descritas, a Tabela 7 apresenta um resumo dos
quantitativos referentes a correspondente publicacao de artigos cientificos e a participacdo em
eventos para divulgacdo de resultados de investigacdo. No anexo A, pode ser consultada uma

lista completa das publicagdes e participacdes em eventos cientificos.

Tabela 7 - Quadro resumo de publicagdes cientificas e participacdo em eventos de divulgacéo.

Publicacédo/Evento Quantitativo
2018 2019 2020
Artigos publicados em revistas cientificas indexadas 2 5 2
Artigos publicados em outras revistas 5 10 10
Apresentacdes em eventos cientificos 7 19 2

Participagcdes em eventos nacionais ou internacionais

2 2 2
como palestrante/moderador 0

3. Qutras atividades

3.1. Apoio ao ensino
Durante o ano de 2020, o CIAFA prestou apoiou a diversos trabalhos praticos no ambito

das dissertacdes de Mestrado, nomeadamente:

e Desenvolvimento de um Micro Veiculo Aéreo Ndo Tripulado de Asa Mdvel
com capacidade para transmissdo de video em tempo real;

e Construcdo do prototipo de UAV de baixo custo para aplicagdes de controlo
cooperativo;

e Implementacdo de uma solugdo para receber e enviar sinais de voz na banda

aeronautica através de um Software Defined Radio;

Além do apoio direto ao ensino na AFA, o CIAFA colaborou ainda com o Instituto
Superior Técnico em diferentes iniciativas. Recebeu as equipas do Nucleo de Estudantes de
Engenharia Aeroespacial do IST dos concursos AeroCargo Challenge e European Rocketry

Challenge para ensaios experimentais no tunel aerodindmico da AFA. Adicionalmente, o aluno
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Joaquim Melo, finalista do curso de Engenharia Aeroespacial do IST, sob orientacdo do
professor José Maria André, realizou a parte experimental da sua tese de mestrado no CIAFA,
tendo utilizado o tanel aerodindmico. No total, em 2020, o CIAFA recebeu elementos do IST
em 25 dias, tendo contabilizado um total de 100 horas de utiliza¢&o do tanel aerodindmico.

3.2. Apoio a investigacdo e desenvolvimento

3.2.1. Atividades de preparacao

Além das atividades de apoio ao ensino e investigacdo foram também realizadas as
acOes de manutencdo e reparacdo das plataformas UAV necessarias para suportar operacoes
realizadas com UAV da AFA no ambito do treino de operadores, assim como os decorrentes
dos voos relativos ao projeto TROANTE bem como no emprego de UAS na vigilancia de fogos

rurais a partir de trés bases nacionais. Neste ambito foram realizadas as seguintes a¢oes:

e Modificagdo do UAV ANTEX X02 — ALFA N/C 17508 para inclusdo de
sistemas de link de longo alcance; voos de teste do UAV

e Preparacdo do UAV UAS30-P2.2 com a integracdo do payload e teste de
sistemas para o Projeto TROANTE.

Foi também necessario a participagdo nas missbes com operacdes de Voo

nomeadamente:

e Na operacdo de UAS a partir do aerddromo da Lousa, Mirandela e BA11 na

misséo de emprego de UAS na vigilancia de fogos rurais.

3.2.2. Atividade operacional

A atividade operacional, segregada no Departamento de Operaces UAV do CIAFA,
contou com o apoio as operagdes de todos os elementos do CIAFA. Durante o ano transato
foram realizados voos de treino, de teste de novos equipamentos e operacdes que tiveram como
objetivo dar resposta aos projetos de investigacdo e desenvolvimento em curso, bem como a
compromissos assumidos com entidades externas, viz. MDN e Autoridade Nacional de
Emergéncia e Protecdo Civil (ANEPC), a partir de diferentes localizagdes, em territorio

nacional e internacional.

As operag0es com UAS realizadas por elementos do CIAFA totalizaram 185 horas de

voo em 2020. A Figura 1 apresenta o balanco de horas de voo e nimero de voos desde 2009.
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Figura 1 — Balango de horas de voo e nimero de voos de 2009 a 2020.

Abaixo encontra-se o resumo operacional de 2020, no que concerne a opera¢des com

diferentes UAS, dividido por fabricante dos sistemas:
Com recurso a UAS do CIAFA:

e Voos de treino e teste de novos equipamentos, a partir do CFMTFA;

e Voos de novos UAS, desenvolvidos em teses de mestrado;
Com recurso a UAS do Centro de Exceléncia e Inovacédo da Industria Automével (CEIIA)

e Voos de teste de novas aeronaves a partir do CFMTFA;

e \/0os com novos payloads a integrar nos UAV;,

Com recurso a UAS da empresa UAVision:

e Voos realizados a partir de Mirandela, Lousd e BAl1l, no dmbito da detecdo de
incéndios rurais e atividades ilicitas; adicionalmente foram realizados voos para o

Ministério do Ambiente e das Alteragcdes Climaticas.

3.3. Representacdo nacional em I&D na EDA e NATO
Os investigadores do CIAFA colaboram com a DGRDN na representagéo nacional em

grupos de trabalho da European Defense Agency (EDA) e Science and Technology
Organization (STO) da NATO.

A nivel da EDA, o CIAFA colabora na capacidade tecnoldgica em optronicos e na
capacidade tecnoldgica em sistemas aereos. O Capitdo Engenheiro Eletrotécnico Gongalo Cruz
é o representante da DGRDN na &rea de capacidade tecnoldgica em optronicos, tendo

participado nas trés reunides deste grupo de trabalho realizadas durante 2020. No fim de 2020,
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0 Major Engenheiro Aeronautico Luis Félix foi nomeado como governmental expert para a
capacidade tecnologica de sistemas aéreos, tendo participado na ultima reunido de coordenacao

deste grupo.

Nesta colaboragdo com a DGRDN, o CIAFA colabora ainda na representacdo nacional
no painel de tecnologia aplicada a veiculos (Applied Vehicle Technology - AVT) da NATO
STO, com a participacdo do Major Engenheiro Aeronautico Jodo Caetano na qualidade de
representante nacional com direito de voto. Na sequéncia da pandemia, as reunides do painel e
das atividades de investigacdo decorreram de forma virtual, através de Webex.
Adicionalmente, o0 Major Caetano participou de forma ativa e € o mentor do painel no grupo
de trabalho AVT-278 sobre Risk-based safety assessment of operational airworthiness and
certification requirements for RPAS, é o mentor do painel na atividade AVT-255 sobre
Unmanned Systems Mission Performance Potential for Autonomous Operations e coordena
dois Support Projects do painel AVT: i) entre Portugal e o Reino Unido; ii) entre Portugal e
Canada (SP0007-Fire mencionado acima). O mesmo oficial foi convidado a assumir o papel
de co-chair do Strategic Committee do painel AVT, comité responsavel pela estratégia de
investigacao do painel, bem como pelo apoio direto ao Painel composto por representantes de
cada Nacao. Esta posicdo foi considerada como estratégica pela DGRDN, tendo sido dado todo
0 apoio. Adicionalmente, 0 MAJ Caetano recebeu o prémio Young Contributor Award,
dedicado a investigadores que desenvolvam trabalho de renome no ambito do AVT com idade

inferior a 40 anos.

4. Conclusao

Em 2020 o CIAFA desenvolveu a sua atividade em trés linhas de investigacdo, quer
com a orientacdo e apoio a teses de mestrado, quer com a execucdo de projetos de 1&D
nacionais e internacionais. Em tecnologias aeronduticas foram concluidas quatro dissertacdes
de mestrado, um programa de doutoramento e foram executadas atividades em quatro projetos
de 1&D. Adicionalmente, o CIAFA esteve envolvido na preparagdo seis novas propostas de

projetos de 1&D nesta area.

A nivel das linhas de investigagdo em comportamento organizacional e relacdes

internacionais a atividade de 1&D esteve relacionado com a orientacdo de dissertagdes de
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mestrado. No total, nas duas linhas de investigacdo foram concluidas seis teses de mestrado e

estdo em curso outras seis com orientacdo de militares da Forca Aérea.

A AFA continua a apoiar a formacao conducente a grau de doutor de militares da Forca
Aérea. No fim de 2020 estavam em curso 16 programas doutorais, sendo que quatro tiveram

inicio durante esse ano.

No ambito do apoio ao ensino e a investigacdo, 0 CIAFA executou varias atividades de
apoio técnico e preparacao de demonstracGes, destacando-se 0 apoio a teses de mestrado de
alunos da AFA, a preparacdo mecanica e eletrénica de UAS e a participacdo em missdes para
operacdo de UAS. Neste Gltimo aspeto destacam-se as 185 horas de voo realizadas em 60 voos

com as aeronaves deste centro e dos parceiros UAVISION e CEIIA.

Finalmente, destaca-se a colaboracdo com a DGRDN na representacdo nacional em
grupos de trabalho da EDA e STO da NATO, de onde surgiram contactos e propostas de

colaboracdo em novos projetos de 1&D.
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