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1. Introdugao

Este documento constitui o relatério de atividades do Centro de Investigagdo da
Academia da Forca Aérea (CIAFA) de 2019. E feita uma resenha da atividade das linhas de
investigacao, da producéo cientifica, dos projetos de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D)
em que o CIAFA esté ou esteve envolvido e das restantes atividades realizadas no ambito do

apoio ao ensino e a investigacao.

2. Atividades de Investigacao e Desenvolvimento

2.1. Atividades das Linhas de Investigacao

2.1.1. Tecnologias aeronduticas (TA)

As tecnologias aeronduticas sdo a principal linha de investigacdo do CIAFA, que se
subdivide nas seguintes areas atualmente ativas: projeto aeronautico, sistemas de missdo
autdonomos, aquisicdo e processamento de sinal e certificacdo e andlise de fiabilidade. Nao
obstante a investigacdo conduzida nesta area ser do dominio geral da aeronautica, no CIAFA
procura-se direcionar as atividades realizadas para aplicacdes com sistemas aéreos nao
tripulados (UAS). Deste modo, os temas explorados nesta linha de investigagdo s&o na sua

maioria relacionados com estas plataformas.

Em 2019 o CIAFA esteve empenhado no projeto TROANTE (financiado pelo
Ministério da Defesa Nacional), que conta com a parceria com o Centro de Exceléncia para a
Inovacdo da Industria Automdvel (CEiiA), Critical Software, Faculdade de Ciéncias, Instituto
Hidrogréafico, CINAMIL e Exército Portugués. Este projeto estava estimado para terminar em
dezembro de 2018, contudo, dificuldades de natureza diversa resultaram no atraso do projeto,
tendo este sido prolongado até junho de 2020. Durante o ano de 2019 foi testado a nova
aeronave nao tripulada (UAV), de nome UAS30 P2.2, com massa a descolagem de 35kg e
envergadura de 4.5m. Nesta foram desenvolvidos trabalhos de teste e integracdo de novos

payloads, bem como desenvolvidos ensaios em voo para teste do UAV, motor e payload.

Durante este ano teve inicio o projeto FIREFRONT, financiado pela Fundag&o para a
Ciéncia e Tecnologia (FCT) no &mbito do concurso para Prevengdo e Combate a Incéndios
Florestais 2017 (PCIF 2017), com o objetivo de monitorizar e desenvolver modelos de
previsdo de evolucéo de frentes de fogo em incéndios rurais, com recurso a dados recolhidos
por UAS. Este projeto conta com a parceria do Instituto Superior Técnico, através do Instituto

de Sistemas e Robdtica e o Instituto de Telecomunicacdes, da Universidade de Coimbra, em
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particular o Laboratério para os Estudos de Incéndios Florestais (LEIF) da Associacdo para o
Desenvolvimento de Aerodinamica Industrial (ADAI), o aeroclube de Torres Vedras e a
empresa UAVision. Este projeto tem a duragdo de 3 anos, com financiamento total de
400.000,00€.

Teve tambeém inicio o projeto VOAMAIS, financiado pelo Sistema de Apoio a
Investigacdo Cientifica e Tecnoldgica do programa Portugal 2020, com o objetivo de
desenvolver novas metodologias para a detecdo e seguimento de alvos em imagens aéreas e
maritimas. A massificacdo das camaras de video (visivel e infra-vermelho) e os recentes
desenvolvimentos cientificos em redes neuronais convolucionais e filtros de correlacéo
prometem solugBes econdmicas e eficientes na detecdo e seguimento de alvos em sistemas
embarcados (aeronaves ou navios). Os resultados terdo um impacto significativo em
atividades estratégicas nacionais como a vigilancia dos oceanos e das florestas. Este projeto,
que sera desenvolvido em colaboracdo como instituto de Sistemas e Robdtica do IST e o
Centro de Investigacdo Naval da Marinha Portuguesa, tem a duracdo de 3 anos e um
financiamento total de 200.000,00€

Adicionalmente ao referido, foi também aceite uma proposta de projeto de
investigacdo no ambito da NATO Science and Technology Organization, com o intuito de
desenvolver bases de dados com informacdo relativa a progressao de frentes de fogo em
ambiente rural, com informacdo recolhida a partir de aeronaves tripuladas e ndo tripuladas,
que voardo no Canada e em Portugal. Este projeto conta com a parceria do National Research
Council Canada — entidade responsavel pelo desenvolvimento de tecnologia para a defesa,
com orcamento de 1.4B€ — e Universidade de Coimbra, viz., LEIF. Tem um financiamento

total de 34 500€ e duracdo de dois anos, a comecar em janeiro de 2020.

Na &rea do ensino, durante 2019 foram concluidas 6 teses de mestrado subordinadas a
temas desta linha de investigacdo e com orientacdo de investigadores do CIAFA. As teses
foram realizadas por alunos do Curso de Mestrado em Aerondutica Militar, nas
especialidades de Piloto Aviador, Engenharia Aeronautica, Engenharia Eletrotécnica e

Engenharia de Aerdédromos. Estas dividiram-se da seguinte forma:

e Desenvolvimento de sistemas de equilibragem de hélice para Chipmunk MK-
20;
e Projeto e desenvolvimento e UAV com capacidade de Vertical Take-off and

Landing;



e Caraterizacdo do escoamento do tunel aerodinamico da Academia da Forca
Aérea;

e Configuracao automatica de controladores de piloto automatico;

e Previsdo do tempo de fadiga da aeronave Epsilon TB-30;

e Reforgo estrutural da pista da Base Aérea N.° 11.

No segundo semestre do ano letivo de 2018/2019 tiveram inicio duas teses de
mestrado nas areas de projeto aeronautico e desenvolvimento de micro UAV de asa movel,

no ambito da especialidade de Piloto Aviador.

Finalmente, em 2019 foi concluida a fase curricular da tese de doutoramento em curso
no Instituto Superior Técnico na area de processamento e aquisicdo de sinal subordinada ao
desenvolvimento de um sistema para detecdo e monitorizacdo de radiacdo com base em
sistemas autonomos ndo tripulados. Adicionalmente, continua a decorrer um programa
doutoral na area de meteorologia aeronautica com o objetivo de desenvolver um modelo de

previsdo de nevoeiro para fins aeronauticos.

Foi entregue para avaliacdo a tese de Doutoramento na area de processamento e
aquisicao de sinal subordinado ao tema de computacédo visual para detecdo e identificacdo de
alvos de forma automatica em ambiente maritimo. Esta foi ja defendida em 2020, com

aprovacdo com distingéo por parte do CAP ENGEL Gongalo Cruz.

2.1.2. Comportamento Organizacional (CO)

A principal atividade nesta linha de investigacéo € feita ao nivel de apoio e orientacdo
de teses de mestrados de alunos do Curso de Mestrado em Aeronautica Militar, na
especialidade de Piloto Aviador. Em 2019 foram concluidas duas teses de mestrado,
abordando os seguintes temas: comprometimento organizacional; competéncias de um Piloto

Aviador e predicdo de desempenho.

No segundo semestre do ano letivo de 2018/2019, no ambito da especialidade de
Piloto Aviador tiveram inicio trés teses de mestrado na &rea de comportamento
organizacional nos seguintes temas: carreira em progressdo horizontal na especialidade de
Piloto Aviador; comprometimento com alunos mais antigos como fator motivacional na

AFA; e riscos psicossociais na Forca Aérea.

Nesta area de investigacdo estdo em curso quatro doutoramentos, um com inicio em

2019, abordando o0s seguintes temas: comprometimento organizacional e estratégias



comportamentais; aplicacdo de métodos quantitativos ao estudo do comportamento humano
em contexto militar; psicologia social aplicada a adaptabilidade e performance do militar em

contextos adversos; e o impacto da fadiga na seguranca de voo dos pilotos militares.
Em 2019 foi suspenso um programa de doutoramento.

2.1.3. Relagdes Internacionais (RI)

A principal atividade nesta linha de investigacéo ¢ feita ao nivel de apoio e orientacao
de teses de mestrados de alunos do Curso de Mestrado em Aeronautica Militar, na
especialidade de Piloto Aviador. Em 2019 foram concluidas duas teses de mestrado,
abordando os seguintes temas: perspetivas na economia geopolitica e reforma do conselho de

seguranca da ONU.

No segundo semestre do ano letivo de 2018/2019, no ambito da especialidade de
Piloto Aviador tiveram inicio trés teses de mestrado na area de relacdes internacionais nos
seguintes temas: futuro politico da UE no dominio militar: criacdo do exército europeu; a
inteligéncia artificial na 42 revolucdo industrial e as suas implicacbes na Governance
internacional; e a inovagdo como desafio europeu - fator determinante para a competitividade
da EU.

Nesta linha de investigacdo estdo em curso dois doutoramentos, sendo que um teve
inicio em 2019. Este novo doutoramento ¢ subordinado ao estudo da “Nova Geopolitica da
Eurasia”, enquanto instrumento para uma superior compreensdo das dindmicas dos interesses
vigentes no Médio Oriente, em particular na regido da Siria, com a esfera de influéncia de
varios atores internacionais. O outro doutoramento € na area de estudos estratégicos
subordinado ao tema da missdo da Forca Aérea Portuguesa no processo estratégico de

soberania, seguranca e desenvolvimento sustentado do “Atlantico Portugués”.

2.1.4. 1&D ndo enquadrada em Linhas de Investigacdo

Alguns investigadores do CIAFA desenvolvem o seu trabalho de investigacdo sem
estarem integrados nas linhas de investigacdo definidas pela Academia da Forca Aérea. As
areas em que esses investigadores tem realizado o seu trabalho sdo essencialmente as

seguintes:

e Medicina aeronautica;
e (estao;

e Metodologias de Analise de Risco na Operacao de UAS;



A nivel da medicina aerondutica a atividade de 1&D tem sido essencialmente
conduzida no ambito da pds-graduacdo em medicina aerondutica. Este curso é realizado por
oficiais da Forca Aérea da especialidade de medicina, médicos civis e oficiais medicos dos
outros ramos. Nos trabalhos de investigagdo desenvolvidos no ambito deste curso sdo
abordados temas de medicina relacionado com a atividade aerondutica. Em 2019, teve inicio
um programa de doutoramento nesta area subordinada ao estudo da fisiologia ocular aquando
submetido a exposicdo prolongada na utilizagdo de dispositivos eletronicos, tendo em conta
aspetos ambientais.

A érea de gestdo € a area cientifica principal do Curso de Mestrado em Aeronautica
Militar na especialidade de Administracdo Aeronautica. Atualmente, ndo existem na Forca
Aérea oficiais com as qualificacdes necessarias para assumir a coordenacdo deste ciclo de
estudo assim como as funcdes de docente. Deste modo, esta € uma area prioritaria para a
execucdo de ciclos de estudos conducentes ao grau de doutor. Neste momento, decorrem

quatro doutoramentos na area de gestdo, um com inicio em 2019.

Em 2019 foram ainda realizados varios trabalhos na area de Metodologias de Analise
de Risco na Operacdo de UAS, com publicacdes de artigos em revistas e conferéncias
internacionais sobre este assunto. Encontra-se igualmente a decorrer o trabalho de
investigacdo de um mestrado nesta area, tendo como objeto de estudo as opera¢bes com UAS

realizadas pela FAP.

2.2. Participagao em Projetos

Durante o ano de 2019 o CIAFA esteve envolvido em 3 projetos de I1&D com
financiamento externo. Adicionalmente, o CIAFA esteve envolvido na preparacdo de 4
propostas de projetos de 1&D para candidatura a financiamento externo nacional (FCT) e
internacional (NATO STO, H2020 e EEA Grants), sendo que uma proposta ndo chegou a ser
submetida. Das restantes propostas, o projeto submetido para financiamento da NATO foi
aprovado, a proposta para financiamento do programa H2020 foi rejeitada e aguarda-se o

resultado da candidatura a EEA Grants.

Nos projetos em curso e em fase de avaliacdo, o CIAFA assume sempre um papel
ativo em varias areas do projeto, desde a definicdo de requisitos, investigacdo e
desenvolvimento de tecnologia e demonstracdo de resultados. Nas secOes seguintes

apresentam-se quadros resumos dos projetos do CIAFA referentes a 2019.



2.2.1. Projetos em execucao em 2019
Em 2019 o CIAFA participou em trés projetos de 1&D, com dois deles a iniciarem

durante o referido ano.

Tabela 1 — Projetos em execu¢do em 2019

Teste e operacionalizagdo de um FAP, Marinha, MDN
TROANTE sistema UAV de pequena/média Exército, CEiiA,

dimensao para utilizacdo em acdo de Critical Software, Call DGRDN

carater militar e civil. IT, FCUL 2014

Monitorizar e desenvolver modelosde  I1ST (ISR e IT),  FCT Prevencgdo e

‘X x Universidade de Combate a
FIREFRONT Previsao de evolugao de frentesde — ooupe DAl Incéndios
fogo em incéndios rurais, com recurso UAVision ’ Florestais PCIE
a dados recolhidos por UAS. ACTV ’ 2017
Desenvolver novas metodologias para
« . IST (ISR) e P2020
VOAMAIS
a detecdo e seguimento de alvos em CINAV 02/SAICT/2017

imagens aéreas e maritimas

2.2.2. Projetos concluidos em 2019

Durante 2019, o CIAFA néo encerrou nenhum projeto de 1&D.

2.2.3. Propostas submetidas em 2019

Em 2019, o CIAFA submeteu 3 propostas de projeto de 1&D para financiamento com
consorcios internacionais, no &mbito dos programas H2020, EEA Grants e Support Program
da NATO STO. Foi ainda elaborada uma proposta de projeto no dmbito do concurso de
Prevengdo e Combate a Incéndios Florestais de 2018 da FCT, mas esta ndo chegou a ser

submetida.

Tabela 2 — Propostas de projetos de 1&D elaboradas em 2019

PROJETO Descrigdo Parceiros Financiamento

Desenvolver bases de dados com

informacdo relativa a progresséo de

frentes de fogo em ambiente rural, National Research

NATO com informacdo recolhida a partirde  Council Canada,

SP-007 Fire aeronaves tripuladas e ndo tripuladas,  Universidade de

que voardo no Canada e em Portugal Coimbra (ADAI).

COm recurso a sensores hiper-

espectrais

NATO STO




PROJETO Descricao Parceiros Financiamento

Desenvolver um servigo de

o VITO (BE),
DIMITS vigilancia com base em UAS para NORL(J)T((N)O)
(eliminadana1*  aplicacOes de seguranga e protecao UNIFLY (BE)’ H2020
fase) de trans!o,ortes maritimos, rodoviarios RHEA (C2)
e ferroviarios.
IST, LNEC,

Promocdo de materiais de elevado _
MOORE desempenho com mltiplos residuos ~ ISEL, SN Seixal, .\ .

e ciclos de reciclagem no sector das AMBIGROUP,

infraestruturas de transporte Malbikunarstodin

desenvolver uma solugéo de apoio a
prevencdo e ao combate de fogos
florestais atraves da caracterizagdo
SMOKEFRONT da massa térmica presente em IST (ISR),
terrenos florestais utilizando métodos ~ Universidade de  FCT PCIF 2018
oticos e LIDAR a bordo UAS. Esta Coimbra (ADALI).
informacdo é essencial para prever a
propagacao de frentes de incéndio e
de fumos.

(ndo submetida)

2.2.4. Propostas ndo aprovadas em 2019
Em 2019 foram recebidos pareceres negativos em relacdo a trés propostas de projetos
de 1&D submetidos para financiamento, sendo que duas das propostas rejeitadas foram

submetidas em 2018 (ver Tabela 3), enquanto a outra foi submetida em 2019 (ver

Tabela 2).

Tabela 3 — Propostas de projetos de 1&D submetidas em 2018 que nédo foram aprovadas

PROJETO Descricao Parceiros Financiamento
Demonstrar e proteger por patente FAP, ERENA,
UAVAT internacional um sistema de detegéo INOVAWORKS, P2020

remota de animais utilizando B
termografia de infravermelhos, com CENA 29/S1/2017
sensores montados a bordo de um UAS Univ. de Aveiro

(n&o aprovada)

Solugéo inovadora de comunicaces de

longo alcance, com integracéo e FAP, IT Aveiro,
ASCENT  processamento de dados de varias Omnidea, CEiiA, P2020
(ndo aprovada)  fontes e para monitorizagéo e controlo UAVISION, 31/S1/2017

das aguas costeiras portuguesas e zona Univ. de Evora
circundante




2.3. Teses desenvolvidas no ambito de projetos

Em 2019 foram concluidas 10 dissertacGes de mestrado enquadradas nas linhas de

investigacao ativas no CIAFA, sendo que 3 dissertacdes foram realizadas em apoio direto a

projetos de investigacdo em curso. Na tabela seguinte séo identificadas as teses de mestrado e

sua relacdo com as Linhas de Investigagéo (L1).

Tabela 4 — Dissertacdes de mestrado concluidas em 2019 com orientagéo de elementos da Forca Aérea

Titulo

Orientador

Co-orient.

LI/ Proj.

Desenvolvimento de ferramenta

Fernar_ldo ENGEL computacional para ajus:[e autonjatlco CAP_ T!ago Prof. SJIVla TANOAMAIS
Ferreira de controladores em veiculos aéreos Oliveira Cha
ndo-tripulados
Estudo de Implementacéo do
Fernando PILAV Procedimento de Equilibragem MAJ Jodo TEN Ivo TA
Anselmo Dinamica na Aeronave Chipmunk Caetano Almeida
MK20
Conceptual Design of a Fixed-wing %'Ll\il?/;;:geo
Fabio Ferreira PILAV Aircraft with Vertical Take-Off and MAJ Luis Félix TA/VOAMAIS
. . L TEN Vasco
Landing for Surveillance Application
Franco
Caraterizacéo do escoamento do tunel CAP Pedro
Miguel aerodinamico da Academia da Forga P Andrade e
Wemans PILAV Aérea e sistema de aquisi¢do de MAJ Luis Felix TEN Ricardo TA
dados. Verissimo
Previsdo do tempo de fadiga da
aeronave Epsilon TB-30 baseada em L
Toméas Barros ENGAER  ensaios experimentais representativos Prof. Virginia CAP Bruno TA/SHM-TB30
M Infante Serrano
da operacdo da aeronave em provetes
gue simulam as zonas criticas
. Reforco estrutural em Stone Mastic . .
M'QPEI ENGAED Asphalt aplicado a pista da Base Prof. Luis MAJ Rui TA
Madrinha . - Santos Ramos
Aérea N.° 11 em Beja
O papel das Organizac6es
. Internacionais na resolucdo de .
Danl_el PILAV conflitos em torno dos recursos Prof. Carla TCOR Luis RI
Martins . P L Costa Rocha
naturais na Africa Subsariana: O caso
da SADC
A paralisia do Conselho de Seguranca . .
Jodo Carvalho PILAV causada pelo veto: estudo caso - O Proggprgrela TCI_\()DOIEhI;ws RI
conflito na Siria (2011-2019)
Avaliacéo da qualidade ao curso de
Vasco PILAV Mestrado em Aeronautica Militar: COR Carlos co
Monteiro Estudo pratico a especialidade de Pascoa
Piloto Aviador
Questionando as virtudes da
inteligéncia emocional e da
. metacognicao na selecdo e formacéao TCOR Rui CAP Ana
Maria Lopes PILAV dos Pilotos Aviadores: Impacto das Ribeiro Gomes o

duas variaveis no desempenho em
Voo




Adicionalmente, também durante o ano de 2019, foram concluidas duas teses de
mestrado de alunos da AFA com orientacdo cientifica de docentes do Instituto Superior
Técnico e apoio técnico de pessoal e material do CIAFA (ver Tabela 5).

Tabela 5 - Teses de Mestrado concluidas com apoio técnico de pessoal e material do CIAFA.

Orientador Co-orient.  LI/Proj.

5\ Desenho, Implementacéo e Andlise Prof. Filipe Prof. Alberto
Jodo Vilaga ENGEL de um RPAS com Conduta Cunha Vale IST
Integration of RGB and thermal Prof. Ricardo  Prof. Alberto IST
Jorge Espada  ENGEL images for detection and tracking Ribeiro Vale

Finalmente, durante o ano de 2019, elementos do CIAFA participaram também como

arguentes em duas teses de mestrado, respetivamente do IST e da Universidade de Coimbra
(ver Tabela 6).

Tabela 6 - Participacdo de elementos do CIAFA como arguentes de Teses de Mestrado em universidades civis.

Orientador  Arguente LI/ Proj.

Projeto e Manufatura de uma .
Luis Eusébio ENGAER  Aeronave Elétrica e Modular Nao Prof. Fernando MAq !_UIS IST
. Lau Feélix
Tripulada
Manel Meios Aéreos de apoio a Decisdo Prof._ Kavier MA‘,] !_UIS Univ. Coimbra
Lopes Viegas Feélix

2.4. Producao Cientifica

Tendo em conta as atividades acima descritas, a Tabela 7 apresenta um resumo dos
quantitativos referentes a correspondente publicacdo de artigos cientificos e a participagdo em
eventos para divulgacdo de resultados de investigagé&o.

Tabela 7 - Quadro resumo de publicagdes cientificas e participacdo em eventos de divulgacéo.

Publicacao/Evento Quantitativo
Artigos publicados em revistas cientificas internacionais 5
Artigos publicados em outras revistas 10
ApresentacOes em eventos cientificos internacionais 14

ParticipacGes em outros eventos nacionais ou

internacionais como palestrante/moderador




3. Qutras atividades

3.1. Apoio ao ensino

Durante 0 ano de 2019 o CIAFA prestou apoiou a diversos trabalhos préticos no

ambito das dissertacdes de Mestrado, nomeadamente:

e Desenvolvimento de um Micro Veiculo Aéreo N&o Tripulado de Asa Mdvel
para Intelligence e Defesa;

e Andlise Conceptual para o desenvolvimento de UAV de asa fixa com
capacidade de Vertical Take-off and Landing;

e Anadlise dos limites de capacidade e cobertura em redes ad-hoc de UAVS;

e Trabalho de desenvolvimento TMMEL subordinado ao teste e andlise de
capacidades de radios de comunicacdo para UAV;

e Caraterizacdo do escoamento do tunel aerodindmico da Academia da Forga
Aérea e sistema de aquisicdo de dados (2019/2019);

e Orientagdo de Prova de Aptidao Técnica do CFS ministrado no CFMTFA,;

Além do apoio direto ao ensino na AFA, foi terminada a formac&o dos Pilotos de UAS, com
a formacdo de 8 pilotos habilitados a operar o sistema OGS-42 Ogassa, produzido pela
empresa UAVision e voado na Croacia no ambito da resposta a Call da European Maritime
Safety Agency (EMSA), bem como na missdo de demonstracdo da capacidade operacional
para o0 emprego de UAS na vigilancia de fogos rurais, a partir da Lousa.

3.2. Apoio a investigacdo e desenvolvimento

3.2.1. Atividades de preparacado

Além das atividades de apoio ao ensino e investigacdo foram também realizadas as
acOes de manutencdo e reparacao das plataformas UAV necessarias para suportar operacdes
realizadas com UAV da AFA no ambito do treino de operadores, assim como os decorrentes
dos voos relativos ao projeto TROANT e participacdo na missdo internacional EMSA, a
partir da Cro&cia, para vigilancia maritima, bem como na demonstracdo da capacidade
operacional para o emprego de UAS na vigilancia de fogos rurais. Neste ambito foram

realizadas as seguintes acoes:

e Finalizagdo da produgéo de 2 UAV ANTEX X02 — ALFA EXTENDED NS
05 e 06.
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e Modificagdo do UAV ANTEX X02 — ALFA N/C 17505;

e Modificagdo do UAV ANTEX X02 — ALFA EXTENDED N/C 17512;

e Reparacéo estrutural do UAV ANTEX X03 - N/C 17510.

e Preparacdo do UAV UAS30-P2.2 com a integracdo do payload e teste de
sistemas para o Projeto TROANTE.

Foi também necessario a participagdo nas missbes com operacdes de Voo

nomeadamente:

e Na operagdo de UAS a partir do aeroporto internacional de Bol, na Croacia, no
ambito do RPMAS-MAR EMSA.

e Na operacdo de UAS a partir do aerédromo da Lousd, na missdo de
demonstracdo da capacidade operacional para o emprego de UAS na vigilancia

de fogos rurais.

3.2.2. Atividade operacional

A atividade operacional, segregada no Departamento de Operaces UAV do CIAFA,
contou com o apoio as opera¢des de todos os elementos do CIAFA. Durante o ano transato
foram realizados voos de treino, de teste de novos equipamentos e operagdes que tiveram
como objetivo dar resposta aos projetos de investigacdo e desenvolvimento em curso, bem
como a compromissos assumidos com entidades externas, viz. EMSA, Autoridade Nacional
de Emergéncia e Protecdo Civil (ANEPC), a partir de diferentes localizacdes, em territério

nacional e internacional.

As operacbes com UAS realizadas por elementos do CIAFA totalizaram 226 horas de

voo em 2019. A Figura 1 apresenta o balanco de horas de voo e nimero de voos desde 2009.
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Figura 1 — Balango de horas de voo e nimero de voos de 2009 a 2019.

Abaixo encontra-se o resumo operacional de 2019, no que concerne a opera¢des com

diferentes UAS, dividido por fabricante dos sistemas:
Com recurso a UAS do CIAFA:

e \V0os de treino e teste de novos equipamentos, a partir do CFMTFA,

e Voos de novos UAS, desenvolvidos em teses de mestrado;

Com recurso a UAS do Centro de Exceléncia e Inovacédo da Industria Automével (CEIIA)

e V0os de teste de novas aeronaves a partir do CFMTFA,

e \V0os com novos payloads a integrar nos UAV;

Com recurso a UAS da empresa UAVision:

e Voos de teste de novas aeronaves, a partir do CFMTFA, Santa Cruz e RI 10 S.

Jacinto;

e Treino e qualificacdo de 8 pilotos internos de UAV, a partir do CFMTFA e Santa
Cruz—para missGes em ambiente maritimo;

e \/oos realizados na Croacia, no &mbito do RPAS-MAR EMSA;

e Voos realizados a partir da Lousd, para ensaio de dete¢do de incéndios rurais.
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3.3. Atividade operacional com UAS no ambito do RPASMAR/EMSA

A atividade operacional no ambito do RPASMAR para prestacdo de servicos a EMSA

na Crodcia contemplou:

Testes de validagdo do sistema, perante a EMSA, em territorio nacional — de
salientar que a aeronave que voou nesta missdo foi preparada e testada, ab
initio, pelo CIAFA, e que posteriormente foi utilizada na Lousa;

Coordenacdo com as Autoridades Aeronauticas Nacionais Portuguesa e Croata
e CroControl—entidade responsavel pela gestdo de trafego aéreo.

Planeamento operacional e mobilizacdo de recursos humanos e materiais para
a ilha de Brac;

Operacdes a partir do aerédromo de Bol, em Brac, Crodcia, totalizando 35
contactos com embarcagdes e navios, num total de 20h de voo.

A missdo RPASMAR contabilizou, no total dos anos de 2018 e 2019, 154
contactos e 80 horas de voo.

Salientam-se 0s seguintes objetivos para 0s voos neste ambito, conforme solicitacéo

das entidades Croatas:

Correlacdo do contacto visual com a informagdo Automatic Identification
System (AIS);
Identificacdo do navio, através do nome, nacionalidade e registo;

Investigacdo de comportamentos suspeitos junto a costa;
Verificacdo visual da descarga de poluentes na esteira e bordos dos navios;
Verificacdo de aproximacao excessiva a costa;

Verificacdo de autorizacao para atividade pesqueira.

3.4. Representagao nacional em I&D na EDA e NATO

Os investigadores do CIAFA colaboram com a DGRDN na representagéo nacional em

grupos de trabalho da European Defense Agency (EDA) e Science and Technology
Organization (STO) da NATO.

A nivel da EDA, o Capitdo Engenheiro Eletrotécnico Gongalo cruz assegura a

representacdo na area de capacidade tecnoldgica em optronicos, tendo participado nas trés

reunides deste grupo de trabalho realizadas durante 2019.
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Nesta colaboragdo com a DGRDN, o CIAFA colabora ainda na representacédo
nacional no painel de tecnologia aplicada a veiculos (Applied Vehicle Technology - AVT) da
NATO STO, com a participagdo do Major Engenheiro Aerondutico Jodo Caetano na
qualidade de representante nacional com direito de voto mas missGes que decorreram na
Republica da Eslovaquia e na Noruega. Adicionalmente, o Major Caetano participou de
forma ativa e € o mentor do painel no grupo de trabalhno AVT-278 sobre Risk-based safety
assessment of operational airworthiness and certification requirements for RPAS, é o mentor
do painel na atividade AVT-255 sobre Unmanned Systems Mission Performance Potential
for Autonomous Operations e coordena um Support Project do painel AVT entre Portugal e 0
Reino Unido. O mesmo oficial foi convidado a assumir o papal de co-chair do Strategic
Committee do AVT, comité responsavel pela estratégia do AVT e pelo apoio direto ao Painel
composto por representantes de cada Nagdo. Esta posicdo foi considerada como estratégica
pela DGRDN. Adicionalmente, 0 MAJ Caetano foi nomeado para receber o prémio Young
Contributor Award, dedicado a investigadores que desenvolvam trabalho de renome no
ambito do AVT.

4. Conclusao

Em 2019 o CIAFA desenvolveu a sua atividade em trés linhas de investigacdo, quer
com a orientacdo e apoio a teses de mestrado, quer com a execucdo de projetos de 1&D
nacionais e internacionais. Em tecnologias aeronauticas foram concluidas seis dissertacdes de
mestrado e foram executadas atividades em trés projetos de 1&D, sendo que dois tiveram
inicio nesse periodo. Adicionalmente, o CIAFA esteve envolvido na preparacdo quatro novas
propostas de projetos de 1&D nesta area.

A nivel das linhas de investigacdo em comportamento organizacional e relacdes
internacionais a atividade de 1&D esteve relacionado com a orientacdo de dissertacdes de
mestrado. No total, nas duas linhas de investigagdo foram concluidas quatro teses de

mestrado e estdo em curso outras seis com orientacdo de militares da Forca Aérea.

A AFA continua a apoiar a formacdo conducente a grau de doutor de militares da
Forca Aérea. No fim de 2019 estavam em curso 14 programas doutorais, sendo que quatro

tiveram inicio durante esse ano e foram suspensos dois programas.
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No ambito do apoio ao ensino e a investigacdo, o CIAFA executou varias atividades
de apoio técnico e preparacdo de demonstracGes, destacando-se 0 apoio a teses de mestrado
de alunos da AFA, a preparacdo mecanica e eletronicas de UAS e a participacdo em missdes
para operagdo de UAS. Neste Gltimo aspeto destacam-se as 296 horas de voo realizadas em

cerca de 139 voos com as aeronaves deste centro e dos parceiros UAVISION e CEIIA.

O CIAFA colaborou na atividade operacional com UAS no ambito do
RPASMAR/EMSA. Em 2019, a prestacdo de servi¢os decorreu na Croacia e contou com a
participacdo de elementos do Departamento de OperacGes do CIAFA, quer na preparacao,
quer na execucdo, bem como elemento fundamental no ensaio de capacidade operacional

para utilizacdo de UAS na monitorizagédo de incéndios rurais junto da ANEPC.

Finalmente, destaca-se a colaboracdo com a DGRDN na representacdo nacional em
grupos de trabalho da EDA e STO da NATO, de onde surgiram colaboragfes e projetos de
investigacao que trouxera investimento a AFA.
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